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ΔΞΔΣΑΕΟΜΔΝΟ ΜΑΘΖΜΑ: ΥΖΜΔΗΑ ΠΡΟ΢ΑΝΑΣΟΛΗ΢ΜΟΤ  

΢ΤΝΟΛΟ ΢ΔΛΗΓΩΝ: 5 (ΠΔΝΣΔ) 

 

ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΔ΢ ΠΛΖΡΔΗ΢ ΛΤ΢ΔΗ΢ 
 
ΘΔΜΑ Α 
 
Α1. δ 
Α2. δ 
Α3. β 
Α4. γ 
Α5.  α. Λάζνο 
 β. Λάζνο 
 γ. Σσζηό 
 δ. Σσζηό 
 ε. Λάζνο 
 
ΘΔΜΑ Β 
 
Β1.    

α.  Τν ζηνηρείν γηα ην νπνίν είλαη πην δύζθνιν λα δεκηνπξγεζεί ην θαηηόλ ηνπ 

κε θνξηίν +1, είλαη απηό κε ηελ κεγαιύηεξε ελέξγεηα πξώηνπ ηνληηζκνύ, άξα 

ην F, θαζώο έρεη ην κηθξόηεξν κέγεζνο, ζπλεπώο κεγαιύηεξε ειθηηθή δύλακε 

αλάκεζα ζηνλ ππξήλα θαη ζηα ειεθηξόληα ηεο εμσηεξηθήο ζηνηβάδαο. 

  

β. Τα ζηνηρεία Co, Ni είλαη ζηνηρεία ηνπ ηνκέα d (ζηνηρεία κεηάπησζεο). Τα 

ζηνηρεία απηά έρνπλ παξόκνηεο ρεκηθέο ηδηόηεηεο, θαζώο θαηά ηελ 

ειεθηξνληαθή ηνπο δόκεζε ην ηειεπηαίν ειεθηξόλην εηζέξρεηαη ζε εζσηεξηθή 

ππνζηνηβάδα. 

Τα ζηνηρεία Br, F έρνπλ παξόκνηεο ρεκηθέο ηδηόηεηεο, θαζώο βξίζθνληαη ζηελ 

ίδηα νκάδα ηνπ ΠΠ (έρνπλ ηνλ ίδην αξηζκό ειεθηξνλίσλ ζηελ εμσηεξηθή ηνπο 

ζηνηβάδα).  

 

γ. 27Co: 1s22s22p63s23p63d74s2 

27Co3+: 1s22s22p63s23p63d6  

 

Β2. H θακπύιε (1) αλαθέξεηαη ζηελ νπζία Α θαη ε θακπύιε (2) ζηελ νπζία Β. 

Τν αληηδξώλ Α έρεη δηπιάζην ζπληειεζηή από ην Β, άξα ε ζπγθέληξσζή ηνπ 

ζα ειαηηώλεηαη κε δηπιάζην ξπζκό. Γη’ απηό ζην αληηδξώλ Α ζα αλαθέξεηαη ε 

θακπύιε κε ηελ κεγαιύηεξε θιίζε, δειαδή ε θακπύιε (1). 
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B3. α. Οη 2 ακίλεο ηνληίδνληαη ζην λεξό ζύκθσλα κε ηηο αληηδξάζεηο: 

(M)   CH3CH2NH2 + H2O   CH3CH2NH3
+ + OH-  

Aξρ.            C                               
Η./π.           –x                             +x                    +x 
Η.Η.             C-x            x                      x 

Kb1 = x2/(C-x)  

Έζησ όηη ηζρύνπλ νη πξνζεγγίζεηο: x = [OH-]1 = √Kb1·C 

(M)    CH3NH2 + H2O   CH3NH3
+ + OH- 

Aξρ.            C                               
Η./π.           –y                       +y            +y 
Η.Η.             C-y      y              y 

Kb2 = y2/(C-y)  

Έζησ όηη ηζρύνπλ νη πξνζεγγίζεηο: y = [OH-]2 = √Kb2·C 

Κb1>Kb2  [OH-]1 > [OH-]2   Kw/[Ζ3Ο
+]1 >  Kw/[Ζ3Ο

+]2  [Ζ3Ο
+]1 < [Ζ3Ο

+]2 

Άξα κεγαιύηεξε αξρηθή ζπγθέληξσζε Ζ3Ο
+ έρεη ην δηάιπκα ηεο CH3NH2. 

 
β.  CH3CH2NH2 + HNO3  CH3CH2NH3NO3 

  n1        n1 

 

CH3NH2 + HNO3  CH3NH3NO3 

        n2              n2 

 

n1 = C1·V1        n2 = C2·V2 

Όκσο C1 = C2  θαη V1 = V2, άξα ηα δύν δηαιύκαηα ζα ρξεηαζηνύλ ίδηα 
πνζόηεηα δηαιύκαηνο ΖΝΟ3 γηα λα εμνπδεηεξσζνύλ πιήξσο. 

 

Β4. α. Δίλαη εμώζεξκε. 

β. Δλέξγεηα ελεξγνπνίεζεο είλαη ε ειάρηζηε ελέξγεηα πνπ ρξεηάδεηαη ώζηε ηα 
αληηδξώληα λα κεηαηξαπνύλ ζην ελεξγνπνηεκέλν ζύκπινθν. 

Ζ αληίδξαζε Α + Β  Γ + Γ έρεη κηθξόηεξε ελέξγεηα ελεξγνπνίεζεο από ηελ 
αληίζηξνθε αληίδξαζε (Γ + Γ  Α + Β). 

Άξα ε νιηθή ελέξγεηα ησλ Α + Β είλαη κεγαιύηεξε από ηελ νιηθή ελέξγεηα ησλ 
Γ + Γ. 

ΓΖ = Ζπξντόλησλ – Ζαληηδξώλησλ 

Ζπξντόλησλ > Ζαληηδξώλησλ  άξα ΓΖ < 0  
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ΘΔΜΑ Γ 
 
Γ1. Α: ClMgCH2CH(OH)CH2MgCl  B: CH3CH(OH)CH3  

Γ: CH3CH(Cl)CH3    Γ: CH3CH(CH3)CN 

Δ: CH3CH(CH3)COOH   Ε: CH3CH(CH3)COOCH3 

Θ: CH3CH=CH2    K: CH3COCH3 

Λ: CH3CH(Br)CH2Br    M: CH3C≡CH 

N: CH3C≡CNa    Ξ: CH3C≡CCH3 

Π: CH3CH=CHCH3    P: CH3CH2CH2CH3 

T: CH3CH(Br)CH3 

 

Γ2. Έζησ x ηα mol ηεο ηκπνππξνθαίλεο (ΖΑ) πνπ πεξηέρνληαη ζην θάζε 

δηζθίν. Σπλεπώο, ζην δηάιπκα Β όγθνπ 250 mL πεξηέρνληαη 25x mol 

ηκπνππξνθαίλεο.  

nNaOH = 0,5·0,1 = 0,05 mol 
 

Αξρηθά αληηδξά ε ηκπνππξνθαίλε κε ην NaOH ζύκθσλα κε ηελ παξαθάησ 

αληίδξαζε: 

 

(mol)          ΖΑ    +     NaOH    →    NaA  +  H2O 

Αξρ:          25x             0,05 

Α/Π:           -25x           -25x            +25x 

Τει:  -         0,05 – 25x         25x 

Τν NaOH βξίζθεηαη ζε πεξίζζεηα, εθόζνλ ην δηάιπκα εμνπδεηεξώλεηαη ζηε 
ζπλέρεηα κε πνζόηεηα (y mol) HCl ζύκθσλα κε ηελ παξαθάησ αληίδξαζε: 
 

               ΖCl  +  NaOH → NaCl  +  H2O 
(mol)         1            1             1 
                 y             y             y 
 
nHCl = 0,0125·0,2 = 0,0025 mol = y 

 

Πιήξεο εμνπδεηέξσζε: nNaOH = nHCl = y = 0,0025 mol. 

Πξνθύπηεη πσο ζηα 25 mL δηαιύκαηνο Β πεξηέρνληαη 0,0025 mol NaOH. 

Σπλεπώο, ζηα 250 mL ηνπ δηαιύκαηνο Β πεξηέρνληαη 10·0,0025 = 0,025 mol 

NaOH. 

0,05 – 25x = 0,025  x = 0,001 mol 

Τα mol ηκπνππξνθαίλεο πνπ πεξηέρνληαη ζε θάζε δηζθίν αληηζηνηρνύλ ζε 

x=0,001 mol.  

mΖΑ =nHA * MrHA = 0,001 * 206=0,206g 

Σε θάζε δηζθίν θαξκάθνπ πεξηέρνληαη 0,206g (206 mg) ηκπνππξνθαίλεο. 
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ΘΔΜΑ Γ 
 
Γ1.  3H2S + 2KMnO4 + 2CO2  3S + 2MnO2 + 2KHCO3 + 2H2O 
 
Ομεηδσηηθή νπζία: KMnO4 (αλαγσγή Mn θαηά 3) 

Αλαγσγηθή νπζία: Ζ2S (νμείδσζε S θαηά 2) 
 
Γ2.    CO(g) + 2H2(g)  CH3OH(g) 
 
α. Σύκθσλα κε ηελ αξρή Le Chatelier ε Χεκηθή Ηζνξξνπία κεηαηνπίδεηαη πξνο 

εθείλε ηελ θαηεύζπλζε πνπ ηείλεη λα αλαηξέζεη ηελ κεηαβνιή πνπ επηθέξακε. 

Γηα λα επλνεζεί ε αληίδξαζε, πξέπεη ε ηζνξξνπία λα κεηαηνπηζηεί δεμηά. Ζ 

ζπγθεθξηκέλε ρεκηθή ηζνξξνπία κεηαηνπίδεηαη δεμηά κε αύμεζε ηεο πίεζεο, 

θαζώο πξνο εθείλε ηελ θαηεύζπλζε βξίζθνληαη ηα ιηγόηεξα mol αεξίσλ. 

Σπλεπώο, ε αληίδξαζε παξαγσγήο ηεο κεζαλόιεο επλνείηαη ζε υψηλή πίεση.  

 
β.     (mol) CΟ(g) + 2H2(g)  CH3OH(g) 

          X.I.: 2   1          1 
 
 
Kc =              = 4,5 
 
 
 
Γ3.  To αληηδξαζηήξην Grignard πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ παξαζθεπή 
ηνπ νμένο είλαη: 
 
 C2H5-C(CH3)2MgX 
 
Γ4.  

nCH3COOH = 0,2 mol 

nNaOH = C·V = 0,2·V mol 

VΟΛ = (VX + V) L 

 

(mol) CH3COOH  +  NaOH    CH3COONa + H2O 

     0,2                   0,2·V 

 
Γηα λα πξνθύςεη ξπζκηζηηθό δηάιπκα, πξέπεη λα βξίζθεηαη ζε πεξίζζεηα ην  

CH3COOH, ώζηε ην ηειηθό δηάιπκα λα πεξηέρεη  CH3COOH θαη CH3COONa. 

 

(mol) CH3COOH    +    NaOH        CH3COONa  +   H2O 

Αξρ:    0,2                         0,2·V 

Α/Π:   -0,2·V                    -0,2·V                         +0,2·V                

Τει:    0,2-0,2V       -                        0,2·V                

 

 [CH3OH]              1/3 
[H2]

2·[CO] (12/32)·2/3 
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Πξνθύπηεη ξπζκηζηηθό δηάιπκα κε Cνμ (CH3COOH) = (0,2-0,2·V)/(VX+V) M 

 

CH3COONa    CH3COO-  +  Na+ 

      Cβ           Cβ      Cβ 

 

Cβ = 0,2·V/(VΧ+V) M 

 

pH=4  -log[H3O
+]=4  [H3O

+] =10-4 M 

 

[H3O
+] = Ka·Cνμ/Cβ    10-4 = 10-5·Cνμ/Cβ    100·Cβ = Cνμ   

10·0,2·V/(VΧ + V) = (0,2-0,2·V)/(VX+V)    2V=0,2-0,2V   2,2V=0,2    

V = 0,2/2,2 = 1/11 L 

 


