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ΘΔΜΑ Β 
 
Β1. HCN < CH3COOH < HF 

΢ε κηα αληίδξαζε νμένο-βάζεο θαηά Bronsted-Lowry ε ηζνξξνπία είλαη 
κεηαηνπηζκέλε πξνο ηελ θαηεύζπλζε ηνπ αζζελέζηεξνπ νμένο θαη ηεο 
αζζελέζηεξεο βάζεο. Άξα ζηελ ηζνξξνπία (1) ην CH3COOH είλαη 
αζζελέζηεξν από ην HF θαη ζηελ ηζνξξνπία (2) ην HCN είλαη αζζελέζηεξν 
από ην CH3COOH. 
 
 
Β2. α. ΢ηε ζεξκνθξαζία ζ1 = 25˚C. Γηα λα απμεζεί ε απόδνζε ηεο αληίδξαζεο 
πξέπεη ε ηζνξξνπία λα κεηαηνπηζηεί πξνο ηα δεμηά. Αθνύ ε αληίδξαζε είλαη 
εμώζεξκε (ΔΗ = -297 kJ), επλνείηαη ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. Άξα όζν 
ρακειόηεξε είλαη ε ζεξκνθξαζία, ηόζν πεξηζζόηεξν κεηαηνπηζκέλε ε 
ηζνξξνπία πξνο ηα δεμηά θαη ηόζν κεγαιύηεξε ε απόδνζε.   
 
β. Η θαηάιπζε είλαη εηεξνγελήο, αθνύ ν θαηαιύηεο είλαη ζηεξεόο ελώ ηα 
αληηδξώληα αέξηα (βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθή θάζε). 
 
γ. Ο θαηαιύηεο επηηαρύλεη ηελ αληίδξαζε, άξα απμάλεη ηνλ ρξόλν 
απνθαηάζηαζεο ηεο ηζνξξνπίαο, αιιά δελ επεξεάδεη ηε ζέζε ηεο.  
 
Β3.   1Η: 1s1 
 3Li: 1s22s1 
 6C: 1s22s22p2 

α. Σν 3Li έρεη ηε κηθξόηεξε ειεθηξαξλεηηθόηεηα, θαζώο έρεη ηε κεγαιύηεξε 

αηνκηθή αθηίλα, άξα θαη ηε κηθξόηεξε έιμε αλάκεζα ζε ππξήλα θαη ειεθηξόληα 

εμωηεξηθήο ζηνηβάδαο. 

β. Ο ΑΟ ηνπ Η ζην LiH είλαη -1, επεηδή ελώλεηαη κε ην Li πνπ είλαη κέηαιιν. 



 
 

 

γ. Ε2s = E2p, γηαηί ην Li2+: 1s1 είλαη πδξνγνλνεηδέο ηόλ, άξα νη ελεξγεηαθέο 

ζηάζκεο ηωλ ππνζηνηβάδωλ, πνπ αλήθνπλ ζηελ ίδηα ζηνηβάδα, ηαπηίδνληαη. 

 
ΘΔΜΑ Γ 
 
Γ1. 
 
Α: CH3COCOOH   B: CH3COCOONa 

Γ: CH3CH(ONa)CH2ONa  Δ: CH3CH(OCH3)CH2OCH3 

E: CH3CH(Cl)CH2Cl   Ζ: CH3CCH 

Π: CH3COCH3 

 

           CH3 
            | 
Θ: CH3CCH3 
            | 
           ΟMgCl 
        
           CH3 
            | 
Ξ: CH3CCH3 
            | 
           OH 
 
           CH3 
            | 
K: CH3CCN 
            | 
           OH 
 
           CH3 
            | 
Λ: CH3CCOOH 
            | 
           OH 
 
           CH3 
            | 
M: CH3CCOOK 
            | 
           OH 
 
           CH3 
            | 
N: CH3CCH2NH2 
            | 
           OH 
 
 



 
 

 

 
Γ2.  
 
α) Έζηω x mol CH3CH2OH θαη y mol ηεο Φ (CvH2v+1OH) πνπ, εθόζνλ δελ 
νμεηδώλεηαη, γλωξίδνπκε πωο είλαη ηξηηνηαγήο αιθνόιε. 
 
Με Na αληηδξνύλ όιεο νη αιθνόιεο: 
 
CH3CH2OH + Na → CH3CH2ONa + ½ H2      
      1 mol     1 mol          1 mol         ½ mol 
      x mol     x mol          x mol         x/2 mol 
 
CvH2v+1OH + Na → CvH2v+1ONa + ½ H2      
    1 mol     1 mol          1 mol        ½ mol 
    y mol     y mol          y mol         y/2 mol 
 
nH2 = V/22,4 = 2,24/22,4 = 0,1 mol 
 
Αθνύ ηα ζπλνιηθά mol ηνπ H2 είλαη 0,1: 
 

x/2 + y/2 = 0,1  x + y = 0,2 mol  
 
Με K2Cr2O7 νμεηδώλεηαη κόλν ε CH3CH2OH: 
 

MrCH3COOH = 60  nCH3COOH = m/Mr = 6/60 = 0,1 mol 
 
3CH3CH2OH + 2K2Cr2O7 + 8H2SO4 → 3CH3COOH + 2Cr2(SO4)3 + 2 K2SO4 + 11 H2O 
       3 mol            2 mol        8 mol              3 mol            2 mol           2 mol      11 mol     
       x mol                                                 0,1 mol 
 

x = 0,1 mol 
 
Αθνύ x=0,1 mol θαη ηζρύεη πωο x + y=0,2 mol, ζπκπεξαίλνπκε πωο y=0,1 mol 
 
MrCH3CH2OH=46 
 

mνι=12g  mCH3CH2OH + mCvH2v+1OH=12  nCH3CH2OH * MrCH3CH2OH + nCvH2v+1OH 

* MrCvH2v+1OH=12  x*46 + y* MrCvH2v+1OH=12  4,6 +0,1* MrCvH2v+1OH=12  
 

MrCvH2v+1OH=74  12v +2v +2 +16=74  v=4 
 
C4H9OH 
 
Αθνύ πξέπεη λα είλαη ηξηηνηαγήο αιθνόιε, ν ζπληαθηηθόο  ηύπνο ηεο Φ είλαη: 
 
       CH3 
        | 
 CH3CCH3 
        | 
       OH 



 
 

 

 
β)  
 
i) Σν δεύγνο ελώζεωλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ παξαγωγή ηεο 
αιθνόιεο είλαη ην V (CH3COCH2CH3 + CH3MgCl) 
 
ii)  
                                                        CH3 
                                                         | 
CH3COCH2CH3 + CH3MgCl → CH3CCH2CH3 
                                                         | 
                                                        ΟMgCl 
 
 
      CH3                                      CH3 
       |                                      |    
CH3CCH2CH3 + H2O → CH3CCH2CH3  + Mg(OH)Cl 
       |                                      |    
      ΟMgCl                            OH 
 

ΘΔΜΑ Γ 

Γ1.  Kc = [CO2]/[CO] 

 

Γ2.  FeO(s) + CO(g) ⇄  Fe(l) + CO2(g) 

Αξρ:       n 

Α/Π:      -x               +x 

XI:      n-x              x 

αCO = x/n , άξα n = 11/10·x (1) 

 

Kc = [CO2]/[CO]  =  =   

Kc = 10  

Γ3.   

(M)  CH3COOH + H2O ⇄ CH3COO- + H3O
+ 

Αξρ:          0,1 

Θ/Π:        -x                            +x           +x 

Θ.Θ.:     0,1-x         x             x 

pKa = 5  Ka = 10-5 

Ka = x2/C , άξα x = 10-3 M θαη pH = -logx = 3 

   x/V  

(n-x)/V 

         x 

11/10·x - x 



 
 

 

Γ4. α. 2CH3COOH  +  Fe  →    (CH3COO)2Fe +  H2↑  

 

β.  nCH3COOH = C·V = 0,1·0,2 = 0,02 mol 

 nFe = m/Ar = 0,28/56 = 0,005 mol 

(mol)  2CH3COOH  +  Fe  →    (CH3COO)2Fe +  H2↑  

Αξρ:    0,02             0,005 

Α/Π:   -0,01            -0,005          +0,005         +0,005 

Σει:    0,01                  -              0,005            0,005 

VH2 = n·22,4 = 0,005·22,4 = 0,112 L 

 

γ. C(CH3COO)2Fe = 0,005/0,2 = 0,025 M 

(M)   (CH3COO)2Fe  2CH3COO- + Fe2+ 

Αξρ:         0,025   

Σει:   -  0,05        0,025 

Ρπζκηζηηθό Δηάιπκα:  CH3COOH, Cνμ = 0,01/0,2 = 0,05 M 

    CH3COO-,  Cβ = 0,05 Μ 

Cνμ = Cβ  pH = pKa = 5 

δ. (mol) (CH3COO)2Fe + 2HCl → CH3COOH + FeCl2 

     1           2 

        0,005      n = 0,01 

Ο όγθνο ηνπ δηαιύκαηνο πνπ απαηηείηαη: V3 = n/C = 0,01/0,5 = 0,02 L ή 20 mL.

   

Γ5.   Fe + 4HNO3  Fe(NO3)3 + NO + 2H2O   (2) 

 Fe + 6HNO3  Fe(NO3)3 + 3NO + 3H2O  (3) 

 

 


