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ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΤΕΣΣΕΡΙΣ (4) 
 
ΘΕΜΑ Α 
 
Α1. (β)     
Α2. (α)     
Α3. (γ) 
Α4. (δ) 
Α5. Λ Σ Σ Λ Σ. 
 
ΘΕΜΑ Β 
 
Β1. (β). 
Στη θέση φυσικού μήκους η ταχύτητα είναι μηδέν άρα Α1 = Δ𝑙𝑙1 και Α2 = Δ𝑙𝑙2. 
Α1 = 2Α2
Ε2 = 2Ε1
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Β2.A. (β) 
 

• Για την κίνηση του m1 από το Α 
στο Γ εφαρμόζουμε Α.Δ.Μ.Ε. 
 
ΚΑ + UA = ΚΓ + UΓ ⇒  
m1gR = 1

2
m1u2 ⇒ 𝐮𝐮 = �𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  (𝟏𝟏)  

 
 

• Αφού η κρούση είναι ελαστική με m1 = m2 τα σώματα ανταλλάσουν 
ταχύτητες. 

 
• Για την κίνηση του m2 από το Γ στο Δ εφαρμόζουμε Α.Δ.Μ.Ε. 

 
ΚΓ + UΓ = ΚΔ + UΔ ⇒  
1
2

m2u2 = m2gh
(1)
�� 1

2
2gR = gh ⇒ 𝐡𝐡 = 𝐑𝐑    

 
Β2.B. (α) 
 

• Για την πλαστική κρούση στη θέση 
Γ εφαρμόζουμε Α.Δ.Ο. 
 

 p�⃗ πριν = p�⃗ μετά  ⇒ m1u = (m1 + m2)V  

 

Δ 

 

Δ’ 



 

⇒  𝐕𝐕 = 𝐮𝐮
𝟐𝟐

 (𝟐𝟐)  
 

• Για την κίνηση του συσσωματώματος από το Γ στο Δ’ εφαρμόζουμε 
Α.Δ.Μ.Ε. 
 
ΚΓ + UΓ = ΚΔ′ + UΔ′ ⇒  
1
2

(m1 + m2)V2 = (m1 + m2)gh
(1)(2)
���� 1

2
2gR
4

= gh ⇒ 𝐡𝐡 = 𝐑𝐑 
𝟒𝟒

   
 
Β3. (β) 
Μεταξύ των σημείων 1 και 2 εφαρμοζουμε την εξίσωση Bernoulli 
Patm + 1

2
ρu12 + ρgH = Patm + 1

2
ρu22 + 0 ⇒ 𝐇𝐇 = 𝐮𝐮𝟐𝟐

𝟐𝟐−𝐮𝐮𝟏𝟏
𝟐𝟐

𝟐𝟐𝟐𝟐
  

 
 
ΘΕΜΑ Γ 
 
Γ1.  
f = N

t
⇒ f = 10

2
⇒ 𝐟𝐟 = 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓  

ω = 2πf ⇒ ω = 2π5 ⇒ 𝛚𝛚 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 𝐫𝐫/𝐬𝐬  
T = 1

f
⇒ 𝐓𝐓 = 𝟎𝟎,𝟐𝟐 𝐬𝐬  

 
 
 
 
                                     ⇒ 
 
 
 
Από τα περιστρεφόμενα διανύσματα προκύπτει Α΄ = 2Α = 2 ∙ 0,05 ⇒ 
𝚨𝚨΄ = 𝟎𝟎,𝟏𝟏𝐦𝐦 και 𝛗𝛗𝛐𝛐 = 𝟎𝟎 
Άρα η εξίσωση απομάκρυνσης του σημείου Ο είναι  
𝐲𝐲 = 𝟎𝟎,𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝐭𝐭 𝐒𝐒. 𝐈𝐈.  
 
 
Γ2. 
υδ = x

t
⇒ υδ = 1,5

0,3
⇒ 𝛖𝛖𝛅𝛅 = 𝟓𝟓𝟓𝟓/𝐬𝐬  

λ = υδ ∙ Τ ⇒ λ = 5 ∙ 0,2 ⇒ 𝛌𝛌 = 𝟏𝟏𝐦𝐦  
άρα η εξίσωση του κύματος είναι y = A′ημ2π �t

T
− x

λ
� ⇒ y = 0,1ημ2π � t

0,2
− x

1
� ⇒

𝐲𝐲 = 𝟎𝟎,𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏(𝟓𝟓𝐭𝐭 − 𝐱𝐱)  𝐒𝐒. 𝐈𝐈. 
 
 
Γ3. 
Για t2 = t1 + 5T

4
⇒ t2 = 0,3 + 1

4
⇒ 𝐭𝐭𝟐𝟐 = 𝟎𝟎,𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐬𝐬 

Nταλαν = t2
T

= 0,55
0,2

⇒ 𝐍𝐍𝛕𝛕𝛕𝛕𝛕𝛕𝛕𝛕𝛕𝛕 = 𝟐𝟐,𝟕𝟕𝟕𝟕 𝛋𝛋𝛋𝛋𝛋𝛋𝛋𝛋𝛋𝛋𝛋𝛋𝛋𝛋𝛋𝛋𝛋𝛋𝛋𝛋𝛋𝛋ί  
xολ = υδ ∙ t2 ⇒ xολ = 5 ∙ 0,55 ⇒ 𝐱𝐱𝛐𝛐𝛐𝛐 = 𝟐𝟐,𝟕𝟕𝟕𝟕 𝐦𝐦  
 

3A A A’= 2A 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Γ4. 
Η φάση του σημείου Ο είναι Φ(O) = 10πt ⇒ 3,75π = 10πt ⇒ 𝐭𝐭 = 𝟎𝟎,𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 𝐬𝐬 
Για   t = 0,375 s   η ταχύτητα του σημείου Ν είναι  
 𝑢𝑢(N) = ωA′συν2π �t

T
− x

λ
� ⇒ u(N) = 10π ∙ 0,1συν2π(5 ∙ 0,375 − 1,75) ⇒ 

u(N) = πσυν π
4
⇒  𝐮𝐮(𝐍𝐍) = 𝛑𝛑√𝟐𝟐

𝟐𝟐
 𝐦𝐦/𝐬𝐬  

 
 
 
ΘΕΜΑ Δ 
 
Δ1. 
Ισορροπία  
Στ(Ο) = 0 ⇒ FελR = TσR ⇒  
𝐅𝐅𝛆𝛆𝛆𝛆 = 𝐓𝐓𝛔𝛔 (𝟏𝟏)  
και  
ΣF = 0 ⇒ wx = Fελ + Tσ

(1)
��  

mgημφ = 2Fελ ⇒  
m10 ∙ 0,6 = 2kΔl ⇒  
6m = 2 ∙ 100 ∙ 0,06 ⇒  
𝐦𝐦 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐  
 
 
 
 
 
 
Δ2.  
 
Στ(Ο) = Icmαγ ⇒ ΤR = 1

2
mR2αγ

α=αγR
�����  

 
T = 1

2
2α ⇒ 𝐓𝐓 = 𝛂𝛂 (𝟏𝟏)  

ΣFx = mα ⇒ wx − T = mα
(1)
��  

 
mgημφ − α = 𝑚𝑚α ⇒  
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12 = 3α ⇒ 𝛂𝛂 = 𝟒𝟒𝟒𝟒/𝐬𝐬𝟐𝟐  
Δ3.  
 
(1) ⇒ 𝐓𝐓 = 𝟒𝟒𝟒𝟒  
 
Και α = αγR ⇒ 4 = 0,1αγ ⇒ 𝛂𝛂𝛄𝛄 = 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝐫𝐫/𝐬𝐬𝟐𝟐 
 
Δ4. 
 
𝑑𝑑Κ
dt

= 𝑑𝑑Κ
dt

(μεταφ) + 𝑑𝑑Κ
dt

(στροφ) ⇒ 𝑑𝑑Κ
dt

= ΣF ∙ u + Στ ∙ ω ⇒  
 
𝑑𝑑Κ
dt

= m ∙ α ∙ α ∙ t + T ∙ R ∙ αγ ∙ t ⇒ 𝑑𝑑Κ
dt

= 2 ∙ 4 ∙ 4 ∙ 1 + 4 ∙ 0,1 ∙ 40 ∙ 1 ⇒  
 
𝑑𝑑Κ
dt

= 32 + 16 ⇒ 𝑑𝑑Κ
dt

= 𝟒𝟒𝟒𝟒 𝐉𝐉
𝐬𝐬
  

 
 
 


